Описание технической архитектуры
1. Общая структура и архитектурный стиль
1.1. БПС основана на трехзвенной архитектуре: БД, API, Клиенты. 
БД построена на современных системах управления БД: PostgreSQL.
Клиенты – все программные средства, программные модули БПС, прикладное программное обеспечение управления оборудованием, программные продукты сторонних производителей, интегрированных с БПС.
API – набор инструментов, правил и методов взаимодействия программных продуктов. 
1.2. Характеристики API:
- API построен по принципу RESTful HTTP API;
- доступ к эндпоинтам API требует авторизации, кроме сценариев явно требующих неавторизованных действий или получения данных (например получение информации о ценах и билетах для осуществления продаж с использованием сети Интернет);
1.3. БПС построена по монолитной архитектуре (т.е. все клиенты обращаются к единому серверу). Для повышения отказоустойчивости высокоресурсных сервисов предусмотрена возможность быстрого развертывания зеркальной БД и перенаправления высокоресурсных запросов на дублирующую БД. К таким сервисам относятся сервис получения отчетной информации.
2. Компоненты и модули ПО
2.1. Клиентская часть (frontend﻿): Пользовательские интерфейсы реализованы как:
· Веб-приложения: разработанное с использованием фреймворка Angular﻿, обеспечивающие взаимодействие пользователя с системой через браузер и/или через специальные приложения, обеспечивающие встройку браузера (Electron, WebView).
· Десктопные приложения: разработанное с использованием фреймворков, позволяющих собирать приложения нативные для целевой ОС – WPF, MAUI, Avalonia, инсталлируется непосредственно в операционную систему устройства на базе ОС, имеют интеграцию с периферийным оборудованием.
· [bookmark: _GoBack]Мобильные приложения: разработаны с использованием фреймворков, позволяющих собирать приложения нативные для целевой ОС – Flutter, Android SDK, IOS SDK, MAUI, обеспечивают взаимодействие пользователей с БПС через смартфоны на базе Android или IOS.
· Встраиваемые приложения: приложения, используемые на микроконтроллерах или их аналогах, используются для управления исполнительными устройствами (турникеты, калитки и т.п.).  
2.2. Серверная часть (backend﻿): Ядро системы, где реализована основная бизнес-логика и взаимодействие с БД). Разработана на стеке ASP .Net Core, язык: C#.
2.3. Модули
· ПО Лайм Администратор – серверная часть (backend). Поставляется с веб-приложением (система управления) для комплексной настройки автоматизации и администрирования процессов, связанных с продажей билетов и контролем доступа на развлекательные объекты. Основные функции платформы включают конфигурацию тарифной сетки и видов билетов, организацию контроля доступа, управление кассовыми операциями, интеграцию с сопутствующими сервисами, а также формирование отчетности для контроля эффективности.
· ПО Лайм Касса. Десктопное приложение для автоматизации рабочих мест кассиров, обеспечивающее полный цикл кассовых операций – от продажи билетов, пополнения счетов и регистрации посетителей и работы с маркированными товарами до просмотра информации о пользователе или носителе, финансовой отчётности по продажам.
· ПО Лайм Оператор проката. Специализированное программное решение, предназначенное для автоматизации процессов выдачи, приема и учета прокатного инвентаря на объектах обслуживания.
· ПО Лайм Автоматическая касса. Десктопное приложение, предназначенное для автоматизации процессов самостоятельного приобретения посетителями билетов, абонементов и пополнения счетов через специализированные терминалы.
· ПО Лайм Мобильный оператор. Мобильное приложение для ОС Android, предназначенное для использования в качестве мобильной точки обслуживания. Приложение позволяет операторам осуществлять операции с билетами и счетами посетителей.
· ПО Лайм Контроллер. Встраиваемое программное обеспечение, предназначенное для управления турникетами при использовании валидатора модели L3, обеспечивающее контроль доступа посетителей, обработку данных в реальном времени и интеграцию с серверной частью.

2.4. Подсистема хранения данных: Компонент, отвечающий за работу с базой данных. 

3. Взаимодействие компонентов
Клиентские компоненты системы не имеют средств непосредственного взаимодействия друг с другом. Результатом работы клиентского приложения являются данные, сохраняемые в СУБД через API, так же клиентские приложения могут использовать API для получения текущих актуальных данных.
4. Работа с данными
В качестве хранилища данных возможно использование следующих СУБД:
· PostgreSQL.
Клиентские приложения не имеют непосредственного доступа к СУБД, все операции выполняются через монолитное серверное приложение (backend) - ПО Лайм Администратор, реализующее API для доступа к данным.



